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s bodegn méknuti KK 62°C a hodnotou
penetm\te 25. Smésny asfalt se pFipravil
tavenim asfaltd zna%ek BN-IIl a BN-lV
v paméru3:7.

Jako rozpustidlo asfaltu byl zvolen ter-
pentyn, jako nejmén& toxicky ze zkouSe-
nych rozpustidel. Pro zlepSeni adheznich
viastnosti bylo pouZito epoxidové prysky-
Fice ED-5. :

SpoleZné se Stitnim viesvazovym silni&-
nim v&deckovyzkumnym Ustavem (Sojuz-
dor NIl) byly vykondny zkoulky fyzikdln&
mechanickych vlastnost( asfaltothiokolové-
ho tmelu MBTCH-1 ‘v rozmezi teplot
+ 60 aZ — 40 °C pfi deformaZnf rychlosti
5 mm.min-l, Deforma&ni a pevnostn{
vlastnosti materidlu (viz obr.) se méni
v Sirokych mezich. V teplotnim intervalu
0 a¥ 40 °C dochdzi ke zvy¥enl pevnosti.
To se vysvétluje tim, Ze se sniZovidnim
teploty rozm&r statickych segmenti vzrista
a zmenSuje se pohyblivost systému. Nejv&tsi
tainost se zjistila pii 0°C. PFi sniZovani
eploty se tainost zmen3uje ze 485 na 819%.

last vysoce elastického stavu asfaltu je

zvyznamni a projevuje se v rozmezi
teplot 16 aZ 23 °C. Se sniZenim teploty
ztréta elastickych viastnosti asfaltu nastane
znatnd® dfive, neZ napf. u polysulfidového
kau€uku TS-0,5. Pritomnost thiokolu ve
skladb& tmelu zpisobuje posun vysokoelas-
tického stavu systému_do oblasti nizkych
teplot a sou&asné zvétSeni rozmezf pietvar-
nosti materidlu na 110 °C.

Pro stanoveni zm&n uZitnych vlastnosti
asfaltothiokolového tmelu byla zkuSebni
télesa zkousena ve veterometru a poté byla
zjidfovéna jejich pevnost a taZnost. Vysled-
kem pusobeni umélych atmosférickych
&initell jiZ v prvnich cyklech (tabulka 2) je
zvy¥enf pevnosti v tahu MBTCH-1 a sniZeni
jeho taZnosti. Zmé&ny pevnosti a deformat-
nich vlastnost! tmelu nastdvaji zFejmé
nisledkem ubyvéni prchavych litek a &is-
te€né ztrity elastickych vlastnosti. V souhr-

Sak ziskané vysledky sv&d&io dostatené

osti fyzikdln& mechanickych vlastnosti
MBTCH-1. Tmel Ize doporulit pro pouZiti
ve stfednim kiimatickém pdsmu evropské
¥sti SSSR.

Na zkouskdch Zivotnosti asfaltothiokolo-
vého tmelu spolupracoval Ustfedni védec-
kovyzkumny Gstav experimentdinfho pro-
jektovdni bytové vystavby (CNIIEP Zilis&a);
zkouSky probihaly pFi teploté —25°C
a 400 deformagnich cykiech, coZ odpovidd
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_ jeho pouzitf ve stavebnictvi zvysi trvanlivost

TABULKA 1
Zdkladni fyzikdIin& mechanické vlastnosti asfaltothiokolovych tmeld roznych receptur

Plnivo, % Roztok asfaltu2,5:1 Otevie-

Znail;?:h jo- czv. . ';i ‘:?nb: Tflz)asl::? Tai;\ost, kA:eht:—,Zneu
bilé mastek vtolue- vtepen- chini MPa ° MPa
saze nu tynu sloZek, h
.T5—0,5 10 20 - 50 2,2 0,635 642 0,225
1 ' 10 20 — 50 1,5 0,7 230 0,173
TSN—-0,5 10 20 — 50 2,4 0,12 530 0,162
TS—0,5 15 20 50 — 2,25 0,73 625 0,25
I 15 20 50 - 1,3 0,695 250 0,15
:l'SN—O,S 15 20 — 50 24 0,26 535 0,12 .
TS—0,5 20 — 50 - 1,2 0,71 \ 592 0,21.9
| 20 - 50 — -1,15 0,96 165 0,14

lepsi zdkladni stavebn& technické vlastnosti
a je asi 0 30 % levngjsi.

Poprvé se tohoto tmelu ve stavebni praxi
pouZilo za&itkem sedmdesdatych let v Minsku
pii providéni stfech z prefabrikovanych
paneli ‘s ut¥sn&nim styki a v Rustavi

. u monolitni povlakové krytiny obytného
domu se 126 b.j. Prohlidkou po ndkolika
letech bylo zji¥t&no, Ze utdsn&né styky
a povlakovd krytina pfi pouZivani od roku
Tmel MBTCH-1 se svymi vlastnostmi 1972 v klimatické oblasti se zvy¥enou

vyrovnd nejlepsim zahrani¥nim vzorkim. chemickou agresi se nachdzeji v dobrém

Dosahuje pevnosti v tahu aZ 0,8 MPa, stavu.

taZnosti aZ 800 %, nasdkavosti ve vodé za 1

den max. 0,059 a teplotni rozsah jeho
pouZitl &ini —60 aZ 4110 °C. Ve srovnin{

s dosud . pouZivanymi tmely md podstatnd

primé&rng 20 letim zabudovani v moskevs-
kych podminkich. Pro tento GZel bylo
poufito nejroziifendjSich variant konstruk-
ce spir (v kaZdé sérii alespoii 3 t&lesa). Po
400 deformaZnich cyklech (roztaZeni a stla-
&eni) nebylo na t&liskdch zji§t&no poskozeni.

Vysledky modelovych zkou$ek s asfalto-
thiokolovym tmelem dovolily usuzovat, Ze

'utdsnéni spar.

Ing. Radvan Reiter, CSc.

Stroitefnyje materialy, 1977, &. 9,
s. 8—9, — Aut. osv. &. 382658
St 297 — d&ervenec 1978

TABULKA 2 .
Vysledky zkouSek zmé&n uZitnych viastnosti tmelu MBTCH-1

Po umé&lém stirnuti ve veterometru —potet
Pavodni cykit '

Sledované parametry vzorek

10 30 45 60" 75 90 211

Pevnost v tahu, MPa 0,57

063 063 062 067 066 0,66 0,81
Tainost, %, 50 470 380 320 320 300 290 . 210
Trvalé protaent, %, 50 52 6 42 30 35 40 .3
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Reologické chovani mékkych sti"efs'nich krytin

5]

Ing. Richard A. BARES, CSc,, Ing. JiFi MINSTER, CSc., Ing. FrantiSek BARTOS,

Ustav teoretické a aplikované mechaniky CSAYV, Praha

Pfed Casem jsme upozornili se zFetelem k Fad& poruch
stFeSnich plaSth na nalich stavbich na potfebu v&novat,
vedle obvyklych hledisek (vodonepropustnosti, atmosfé-
rické stalosti, Zivotnosti, zpracovatelnosti), zvySenou
_pozornost téZ pFetvarné interakei krytin s podkladem
[1]. PFi mechanickém spolupdsobeni krytiny se viemi
ostatnimi &astmi stFeSniho plastE hraji dileZitou roli
i dlouhodobé pretvarné (reologické) vlastnosti krytin,
Podévime zde n&které poznatky o reologickém chovani
pouZivanych ; krytin ; podle experimenté- provedenych
v UTAM v souvislosti s vyb&rem vhodnych podloZek pro
tzv. suchou dlaZbu.

Byly sledovany &tyFi druhy b&n& pouZivanych skladeb
hydroizolaci, oznaéenych A aZ D (viz tabulku), p¥i dlouho-
dobém namah4ni 0,1, 0,2, 0,5, 1,0 a 2,0 MPa v tlaku kolmo
ke smé&ru vrstev pFi teplotach 0, 20, 40 a 60 °C.

Teoretické zpracovani vysledki

Ctyfi zkoumané hydroizolaZni krytiny lze vzhledem
k jejich mechanickému chovani v danych oblastech teplot,
napéti a asu rozdé&lit na dv& skupiny.

Materiél typu A je moZné charakterizovat jako pruZny.
Reologické projevy zjit&ny nebyly. Modul pruznosti,
zavisly na plsobicim nap&ti, se pohyboval v rozmezi 15
aZ 30 MPa.

Pro zbyvajici tFi skladby — B, C a D — byl ve shod&
s obecn& znidmyml vlastnostmi hmot pouZitych k jejich
vyrob& zvolen k teoretickému zpracovani vysledkd model
lineérni vazkopruZné latky, kters Je definovina konstitu-
tivaf rovnicl

e()=[I(t—7)o(x) dr 1)

J,Mp3!

Prosty jednostupfiovy creepovy test (test teenf) s prd- -
‘b&hem historie nap&tf '

o =0 pro t=<0 ¥4

o = 0¢ f>0

Sledované druhy skladeb hydroizolaci

\

Oznateni a Primé&rnd

charakteristika . tlou3tka, mm SloZeni

1,32(+ 2%) 1x Optifol C

A — z pryZové

B — z natavova- 11,25 (+ 5%, 3 Bitagit SI
nych pdsit  —7 %) 1X Perbitagit
C — zasfaltova-  17,2(+ 4%) 1 x Rubol RS

1x AOSI 85/25 (pIn&ny 259,
mikroazbestu)

5x lepenka R 420 SH .

4x AOSI 85/25 (nepin&ny)

nych lepenek

D — z vrstev asfal- 10,5 (= 8 %)
ol tusvyztuHf

3x AOSI 85/25

1 X sklen&né tkanina
2x AOSI 85/25

1x sklen&né tkanina
2x AOSI 85/25

"1 X rohoZ ze sklen&nych

vldken
2X AOSI 85/25
- 1X ALP (Penetral)

1X lepenka A/400 ‘

Obr. 1. Pribéh modulu vazkopruiné
poddajnosti J (t) skiladby B p¥i teplotd

20°C a napé&i too (MPa): 1 —0,1;2--0,2;

1,5 lgth 3—05;4—10;5—20
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Obr. .2, Priabé&h p¥etvoieni ¢ (t) skladby D za napé&ti o = 0,5
MPa p¥i teploté (°C): 1 —0;2-—-20; 3 — 40; 4 — 60

zplsobuje pretvofeni o hodnot&

e (t) = J (1) oo. )

Modul vazkopruZné poddajnosti J (t), ktery je jedinou .

mechanickou charakteristikou zvolené idealizace (1), se
urdf snadno podle vztahu

J () = e (t)/oo. 4
b,
./
20{200 /
—e_|
Iollog ‘
7
oz 0,5 : 2 6,

Obr. 3. Zavislost empirickych koeficientii ¢; a ¢, koeficientu
&asové teplotni redukce ar na napéti (skladba B); body znizor-
fiuji experimentdlni hodnoty, k¥Fivky analytické regresni
funkce: 1 —c; (6) = 5,27 602 — 4,585 + 13,0;2—c, (c) = 9060% —
— 104,360 + 99,8
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Obr. 4. Zobecnéna prognéza prib&hu modulu vazkopruZné
poddajnosti J (t) skladby B za vztainé teploty To =20°C
a napéti (MPa): 1 —0,1;2~0,2;3—0,5;4—1,0;5—2,0

Ideélni vazkopruZn4 latka je mj. definovéna nezévislosti
J(t) na dGrovni napé&ti oo.

Rozsah experimentdlniho mé&feni byl volen tak, aby
bylo mo¥né pouZitim metody analogii (viz [2]) roziFit
relativn® (zkou zakladni &asovou bazi experimentu
(72 hodin). Ze dvou pouZitych &initeld -ovliviiujicich rych-
lost pFetvéfeni, tj. teploty a napéti, se druhy ukézal jako
neprikazny (viz obr. 1).

Provedeny rozbor vysledke viak ukazal Ze zkoumané
skladby typu B, C a D lze zafadit do tridy reologicky
prostych hmot (viz obr.2) a dlouhodobé prognézy prib&hu
vazkopruZné poddajnosti /() najit pomoci metody analogie
&as — teplota. Klasicky rutinni postup je spolu s metodic-
kyml pokyny popsén v praci [2], takZe zde nebude uvad&n.

Pro aproximacl koeficientu €asov& teplotni redukee ar
byl zvolen nejéast&jl pouZivany tvar navrZeny Williamsem,
Landellem a Ferrym

c1 (T— To)
a+(=Ty’ ®

ve kterém .c; a ¢z jsou empirické koeficienty a (T — To)
je teplotni rozdil vzhledem ke vztaZné teplot® To. Ve
viech zkoumanych pripadech byly. koeficienty ¢1 a cg
funkceml nap&ti (viz napF. obr. 3), takZe analyticky tvar
posuvného Einitele byl uva¥ovén jako funkce separovand
zavisla na teplot& a napé&ti

C1 (O') (T— To)
(o) (T—To)’

Ig ap =

Ig ar (T.0) = ©)
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Obr. 5. Prognéza zobecndného pribdhu pFetvofeni ¢(t) sklad-
by B za vztaZné teploty T = 20 °C a nap&ti (MPa): 1 — §,1;
2—02;3—0,5;4—1,0;5—2,0
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Obr. 6. Porovnani prognézy zobecn&ného pribéhu ¢(t) skiadeb
B, Ca D pro napético = 0,5 MPa a vztaZnou tepiotu To = 20 °C
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Obr. 7. Porovnini prognézy zobecndného prib&hu e(t)
skladby D pro napéticy = 0,5 MPa a teploty (°C):1—0;2 —20;
3—40;4—60 .

Pro snazsi kvalitativni analyzu byly ziskanymi zobecn&ny-
mi prib&hy vazkopruZné podajnosti J (t) proloZeny neli-
nerdnfi regresi s kritériem minima &tvercld regresni ana-
lytické funkce tvaru

J®=catghlec(gt—c)] + ca ™

Obr. 4 zndzoriiuje Jejich typicky prdb&h pro vztaZnou
teplotu T = 20°C a materiél B, obr. 5 pak prib&h’ pfe-
tvofeni téhoZ materialu. Na obou obrazcich je pro nézor-
nost vyznafena 2ikladni &asova bize (ZCB) experimen
(tj. 72 h).

Diskuse dosaZenych vysledkd

Hlavnim nositelem reologickych vlastnosti zkoumanych
hydroizolaénich krytin B, Ca D je asfalt. VSechny uvedené
druhy vykézaly, bez ohledu na svou skladbu, kvalitativn&
podobné chovini. Creepové deformace se prakticky
ustaluji a% po vytla€eni asfaltové slozky a dosednuti vy-

_ztuZnych ,,nestlacitelnych* &asti. Kvalitativnf shoda reolo-

gického chovani i rozdil koneéné hodnoty pretvofeni
vyplyvajici z rozdilné stavby jednotlivych skladeb je patrny
na obr. 6. PFetvofeni v &ase t > oo je dano pro jednotlivé
druhy hodnotami

eB(c0) = 84,7 % £C(o0) = 62,0 9%; £P(o0) = 86,4 %.
| ©

Jak jiZ bylo uvedeno, teplota mi na prib&h creepu
(te&eni) rozhodujici vliv. Obr. 7 uvadi prib&h zobecn&ného
pFetvofeni ¢ (t) krytiny D za nap&ti 0,5 MPa a za rdznych
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Obr. 8. Porovnini prib&hu prognézy ¢ (t) skladeb
B, C a D s empirickfmi hodnotami kontroiniho
experimentu p¥i oo =01 MPa a To=40°C: a —
skladbaB,b— C,c—D

2

vztaZnych teplot. Z obrazku lze napF. odedist, Ze pFetvore-
ni ¢ (t) = 50 %, bude dosaZeno:

pFi teplot& 60 °C pFiblizn& za 43 s,

pFi teplot¥ 40 °C pFiblizn& za 37 min, M)

pFi teplot& 20 °C pfiblizn& za 6 dn,
pfi teplot& 0 °C pFibliZn& za 20 let.
Podobn& & (t) =10 % (tj. zatlaeni p¥ibiiZn& 1 mm)
bude dosaZeno: )
pFi teplot& 60 °C pFiblizn& za 0,4,
pFi teplot& 40 °C pFibliZn& za 18 s, (10)
pfi teplot® 20 °C pfibliZn&za 1 h,
pfi teplot& 0 °C pFibliZn& za 53 dnf.
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PouZity zplsob zpracovani umoZiiuje interpolaci ziskat
podobnou prognézu mechanického chovéni pro kterou-
koliv hodnotu nap&ti, resp. teploty ve sledovanych oblas-
tech. Ziskané prognézy dlouhodobych prib&hd modulu
vazkopruZné poddajnosti | (t) a tedy i pFetvofeni &(t)

‘maji pochopiteln& pouze informativni vyznam, pokud.

nejsou ov&feny dlouhodobym kontrolnim experimentem.
Tento dlouhodoby experiment byl uskuteZn&n na zavér

‘m&feni pro viechny typy materiald za teploty 40°C.

Vyhodn& tak bylo vyuZito rychlého pribhu creepu za
vyssicﬁ teplot. Porovnéni ukazuje velmi dobrou shodu,
jak dokumentuje obr. 8.
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Zavér

V3echny druhy sledovanych hydroizolaénich krytin na
bézi asfaltu maji podobné reologické chovani. Pfi vysSich
teplotich doséhne se i pfi malych nap&tich- koneéného
pretvofeni po 1 aZ 2 hodinich, pfi€emZ pram&rného
pretvofeni 50 9, je dosaZeno jiZ b&hem n&kolika sekund.
Rist deformaci pfi normaélni (20 °C) a zejména nizsi

(0-°C) teplot& je podstatn® pomalejsi, v desitkich hodin aZ

dnech. Rozdily mezi jednotlivymi druhy plastd Ize nalézt
jen v absolutnich hodnotich kone&nych pom&rnych de-
formaci (62 aZ 86 9,), €asovy prib&h pfetvofeni i zpiisob
porudeni jsou obdobné: creep plasti (v tlaku) se ustaluje
prakticky aZ po vytlaleni asfaltovych &isti a dosednuti

vyztuZnych koster.

PryZova hydroizola&ni krytina vykazuje jen nepatrné
pruzné pFetvoFen( a nulovy creep, bez zévistosti na teplot&
a napé&tl. K

Odvozené creepové kfivky umoZiiuji stanovit pro
jednotlivé druhy krytin stypefi pom&rného pfetvofeni
pro rizni namahani a teplotu v libovolném &ase.

Uvedené vysledky potvrzuji p¥féiny poruch stfeSnich
krytin, jak byly popsany v [1]. Musi k nim nezbytn& dojit
napf. pfi velkych dilata¢nich pohybech nad styky podklad-
nich vrstev. Za vysokych teplot (pfimé oslun&ni) dojde
pom&rné& rychle a bez poruserif ke zna&nému plastickému
pietvofeni, pfi ochlazeni (ke kterému maZe dojit v praxi
i rychleji nez k otepleni) je greep podstatn& (o n&kolik F4-
d@) menSi. Vzniklyml namahinimi je pfekroleno mezni
pFetvofeni a objevi se trhliny. Z t&chto diivodi jsou

Kassetnyj sposob proizvodstva gazobetonnych Panelej

7

Kazetovy spdsob vyroby plynobeténovych panelov

K. F. LOMUNOY, V. P. PODATELEY

Autorl, obaja docenti Gorkovského stavebného instititu, sa zaobera-
ja progresivnym spésobom vyroby, ktory bol prvykrit pouZity
v Novosibirskom zivode na vyrobu pérobeténov. Pred tym, od roku
1967, preblehal po niekofko rokov rozsiahly teoreticky vyskum
v Gorkovskom stavebnom intitite a Gorkovskom kombinite €. 1 na
vyrobu Zelezobeténovych dielcov, ktorého vysledkom je spésob
vyroby plynobeténovych dielcoy v kazetovych betériach, s formova-
nim na vy$ku a¥ do 180 cm, prifom je pouzité kombindcie beztlakové-
ho (v kazetéch) a tlakového (bez kaziet — po odformovani) parenia.
Cielom autorov bolo informovat odbornikov o vyskumnych i previdz-
kovjch vysledkoch tejto technolégie, vysvetlit jej osobitnosti, vyhod-
notit jej prednosti a nedostatky v porovnan! s inymi technologickymi
spbsobmi a ukézat Gfelnost pouZitia kazetového sp&sobu pri vyrobe
roéznych kon$truk&nych dielcov.

Publikdcia obsahuje tieto kapitoly: 1. Spdsoby vyroby pérobetono-
vych panelov a ich vyhodnotenie. — 2. Zvid$tnosti formovania plyno-
beténovych panelov v kazetich. — 3. Beztlakové parenie plynobe-
ténovych panelov v kazetich. — 4. Autoklavovanie plynobeténovych
panelov bez kaziet. — 5. Organizicia kazetovej vyroby panelov
s dvochstupiiovym tepelnym spracovanim. — 6. Technickoekonomic-
ké efektivnost kazetového spésobu vyroby plynobeténovych panelov.
Vefmi podrobne a vecne st spracované najmé kapitoly 3 a 4, treba
ocenit tleZ kapitolu 1, ktord'podava prehfad o technologickych spéso-
boch vyroby pérobetonovych dielcov pouZivanych v ZSSR a ich
hodnotenie. .

Aj ked to nie je v informiciach o vydanych publikéciach prili§ obvyk-
lé, povaZujem za U¥elné uviest na doplnenie niekolko obrizkov
charakterizujicich kazetovy spdsob vyroby plynobeténovych dielcov.
Publikiciu Lomunova a Podateleva pak odporiitam pozornosti aj
Eeskoslovenskych odbornikoyv. ;

Nakladatefstvo Strojizdat, Moskva 1977, 112 str., 14 tab., 52 obr.,

91 liter. odkazov. ¥
' Ing. Dr. Igor Alejnikov
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Schéma technolégie vyroby plynobet6novych dielcov kaze-
tovym spésobom: 1 — cementové slii, 2 «— sklidka’ piesku,
3 — zésobnik, 4 — gufovy'mlyn, 5,— homogenizaitor, 6'— div-
kovacf zisobnfk, 7— hmotnostny divkovat, 8 — nidrZ na vodu,
9 — zésobnik, 10— ddvkovacie vihy]pre’sadrovec a hlinfkovy
prifok, 11 — mieSatka, 12 — nddoba na mydlovii emulziu,
13 — mieSatka na pripravu vodnej emulzie hlinikového pritku,
14 — pojazdni plynobeténovid mieSatkaYa ukiadanie zmesi
do kaziet, 15 — komora beztiakovéhoiparenia, 16 — auto-
klivovaci vozik s odformovanymi dielcami, 17 — posuviia,
18 — autokliv, 19 — dokon&ovacifkonvejer, 20 — sklad hoto-
vych vyrobkov, 21 — vedenie pary, 22 — vodné potrubie,
23 — odvod kondenzitu
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zvl43€ nevyhodné tzv. plovouci krytiny (na voln& dilato-
vateiném podkladu). Provedeny rozbor znovu ukazuje
n# nezbytnost posuzovat stfe¥ni konstrukcl jako celek
i z hlediska mechanickopFetvarného a nespokojovat se
jen navrhem hydroizolaZniho pl4st& z hlediska vodone-
propustnosti & atmosférické Zivotnosti.

Pfipustné namahéni krytiny podloZkami suché dlaZby
podle zadanych poZadavki (napf. zatlafeni) lze stanovit
téZ na ziklad® uvedenych creepovych kfivek zavedenim
teplotn& Zasové funkce, urfené pravd&podobnostnini
metodami podle dlouhodobych pozorovani teplotnich
stavll v prib&hu roku. Po zavedenf takové funkce lze
podobn& urdit i velikost zatlafeni pFi jistém naméhani
v jistém &ase. ProtoZe v3ak i namahéni je z&asti veli€ina
Casov& prom&nna (uitna zatiZeni), bylo by t¥eba k pfesné-

mu stanoveni zatla¥eni zavést je¥t& pFisluSnou zat&fovaci
funkdi, vyjadFujici pravd&podobnost vyskytu jistého za-
tifeni v &ase. Nicmén& dostate&nou orientaci o- chovani
suchych dla%eb a vhodnosti jednotlivych druhd podloZek
poskytnou odvozené creepové kFivky bezprostfednd.

(Lektorovdl Ing. fi¥i Taichman)
St 308 — &ervenec 1978 '
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Pohfad do vyrobnej
~haly; vpredu baté-
ia s vA&im po&-
m kaziet, dalej
s dvoma kazetami,

vzadu zfava“plyno-
beténovd miefatka

' Odformovanie dielcov z kaziet
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NaviZka odformovanych dielcov do autoklivu
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Trvanlivost Ziaruvzdornych vymuroviek

v rotaénych peciach slovenskych cementarni

Ing. Miroslav POTANCOK, CSc., Ing. Radovan FEDORIK, Vyskumnj a vyvojovy tstav maltovin, Trengin

- Prechodom na vefkopriemerové rotaéné pece sa objavi- *

li niektoré problémy s vymurovkami, ktoré sa u mensich
peci nevyskytovali, alebo len vo vefmi malej miere. Ide

napr. o vi&ie tepelné a mechanické zataZenie vymurovky -}

a pladta pece, zvicSenie oteru a mechanickych narazov,
nérast tlaku vymurovky na vystupny koniec pece, mensiu
klinovitost tvaroviek a tym znfZenie stability vymurovky,
vad3iu obvodovi rychlost otagania a pod.

StGcasny stav spotreby Ziaruvzdornych materislov vo
VH] CEVA Trenéin v prepofte na tonu vyrobeného
slinku v zrovnani so spotrebami v zahrani&nych cemen-
tarfiach nie je uspokojivy. Na pr. v NSR u peci s prieme-
rom4 aZ 5 m sa uvédza celkova spotreba Ziaruvzdorného
materidlu 0,5 kg.t™* slinku [1], kym v naSich podmienkach
je spotreba pravidefne vysSia. Preto je aktuilna otazka
zvySenia trvanlivosti vymuroviek rotaénych peci.

Donedévna bola sledovand a teda znima len spotreba
Ziaruvzdornych materidlov v kg.t™1 slinku, € neumoZiio-
valo orientaciu v pri€inich a miestach najéastejsich vypa-
dov vymurovky. Preto boli zavedené jednotné ziznamy
pre registraciu oprav vymuroviek. V tychto zéznamoch je
graficky znézornena dizka vymiefianého pasma, &as opra-
vy, kvalita Ziaruvzdorného materialu, poloha kladiek a pod.
V tabufkovej Casti zdznamov st sledované &asové priebehy
chladnutia, béracich pric, vlastného murovania, ostatnych
préc a ohrevu. Dobrou poméckou st aj sledované hodno-
ty: druh a dlzka prestojov, vykon, &asové vyuZitie, druh
paliva a chemizmus suroviny. '

Jednotné zaznamy ufah&uji orienticiu aj priamo v za-
vodoch, lebo zainteresovany pracovnik uZ pri letmom
pohfade mdZe vidiet vietky spominané hodnoty aj. v su-
vislosti medzi nimi.

Dalej vychadzame z vysledkov tychto sledovani.

Rota&né pece z hladiska trvanlivosti Ziaruvzdor-
nych materizlov

V rotaénych peciach sa podfa procesov, ktoré v nich
prebiehaju, vymedzuju jednotlivé pisma, ktorych dlzka
je zavisla od priemeru pece, druhu suroviny a od vedenia
procesu vypalu. Dlzka pasiem nie je presne ohranifens,
lebo tieto sa navzdjom prelinaji a &asto postvajl aj v prie-
behu péliaceho procesu pri neustélenej prevadzke. Jednot-
livé pasma maja konkrétne poZiadavky na Ziaruvzdorny ma-
teridl, ktory méa v nich optiméinu trvanlivost. Zatiaf &o
vy tzv. chladnej§ich pasmach pece vydrii vymurovka
i niekofko rokov, v slinovacom, chladiacom (vystupny
krZok) a vo vstupnom pasme pece s disperznymi vymen-
nikmi sa trvanlivost vymuroviek pohybuje od niekofkych
dni po niekofko mesiacov.

Trvanlivost vymurovky sa vieobecne zniZuje so zvi&o-
vanim priemeru pece.
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Z jednotlivych veli¢in, ktoré ovplyviiuji trvanlivost
vymurovky [3], si najdéleZit&jSie prevadzkové podmien-
ky, uloZenie Ziaruvzdornej vymurovky a kvalita tvaroviek
a ich pouZitie v pasmach pece.

Prevddzkové podmienky

ZloZenie suroviny a jej homogenita majd priamy vplyv
na stabilitu nalepku v slinovacom pasme a tym na trvanli-
vost vymurovky tohto pasma. Pritomnost zlG&enin siry,
alkalif, chloridov a fluoridov nepriaznivo vplyva na vy-_
murovku, lebo dochadza k ich cirkulécii v pecnom systém :
k ich kondenzicii a infiltracii do vymurovky, kde vyvoliva-
ji destrukcie. Casté odstavky, zmeny vo vzduchotech-
nickych a spalovacich pomeroch a nepravidélny mate-
ridlovy tok pecou vyvolavaji odpadavanie nalepku a nas-
ledné tepelné Soky vo vymurovke, pri ktorych vznikajd
napdtia zapri€ifiujice vznik trhlin a odlupovanie vrstiev
vymurovky (najmi inflltrovanych silikdtovyml, feriticky-
mi taveninami a alkalickymi sofami).

UloZenie Ziaruvzdornej vymurovky

Vymurovka mé byt uloZené na pevny plast pece, ktorého
ovalita ma byt mensia ako 0,2 aZ 0,3 9."M4 mat minimélne
Spary, ktoré st jej najslabS$imi miestami, najmd v styku y
vymurovky s agresivnymi taveninami. Dilataéné Spary
musia byt presne ur€ené a optimélne rozmiestnené.

Ak vymurovka nesedi dost pevne na pecnom plasti,
méZu sa.tvarovky poskodit vlastnou tiaZou. Takéto ulo-
Zenie vymurovky je nebezpené uZ pri ot4fani pece
v studenom stave. Volné prstence Ziaruvzdorného mat
ridlu predstavuji' nebezpelenstvo, Ze sa pri krétkodob%r
odstaveni_pece niektoré tvarovky uvolnia a cely kriZoNg#
sa zrGti. Cim sa tvarovky uloZené pevnejiie, tym je rela-
tivny pohyb medzi plaStom pece a vymurovkou mensi.
Pri prevadzke vefkych peci sa vyZaduje elastické chovanie
vymurovky, €o sa dosahuje pouZitim tvaroviek uréltého
mineralogického zloZenia a pouZitim vhodnych mélt
v optimélnej vrstve.

Kvalita tvaroviek a ich pouZitie v pdsmach pece

Vypalovani surovina menf pri prechode pecou svoje’
vlastnosti korozivne, abrazivne a pod. Preto sa v kaZzdom
pisme pouZivaji materidly, ktoré najlepiie vyhovujd
danym tepelno technickym a chemickotechnologickym
podmienkam.

Podfa sovietskych skisenosti [4, 5] jednou z pricin
havérii vymuroviek s vypady na starych parti4ch vymu-
rovky, ktoré neboli vymenené pri predchédzajicich’
opravich. Objem opravy. vymurovky je charakterizovany
koeficientom vymeny (k), t.j. pomerom dlZky vymenenej
vymurovky ku celkovej dlzke vymurovky v uréitom pas-
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